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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[Iporpamma kypca «lluronorndeckue OCOOCHHOCTH TEHETHKH» HalpaBleHa Ha peaH3allHio
JUYHOCTHO — OPHEHTUPOBAHHOIO IpOLIECCa, IPU KOTOPOM MAaKCHUMAIbHO YUUTBIBAKOTCS HHTEPECHI,
CKJIOHHOCTH, U crocobHocTu oOyuarommxcsi 10-11 kimaccoB. OCHOBHOM akLIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha
MPUOPUTETE COJIEPKAHHUSA, @ Ha IPUOPUTETE OCBOCHHS YYAIIUMHUCS CIIOCOOOB JIECWCTBUH, pPa3BUTHIO
MIPEIMETHBIX U MEXIIPEIMETHBIX KOMIIETEHLIUH.

Pemenne 3amad  mo OWOJIOTMHM JaeT BO3MOXKHOCTH JIy4llle MO3HATh  (yHIaMEHTaJIbHbBIE
0011e0MOIOTHYECKHE TIOHATHS, OTPAKAIOIINE CTPOSHHE U (PYHKIIMOHUPOBAHHE OMOJOTHYECKUX CUCTEM Ha
BCEX YPOBHSAX OpraHu3ally >KU3HMU.

Pemenue 3aaay no OGMOJOTUU MO3BOJISIET TAaKKe YIIIyOUTh W 3aKpENUTh 3HAHUS MO paszaenam
obmelr  Omosiormu. OTpOMHYIO  pOJIb B HENPEPHIBHOM  OOpa3oBaHUM  TMPUOOPETAIOT  BOMPOCHI
CaMOCTOSITENIbHOM paboOThl 00YYaIOIIMXCSl, YMEHUE MBICIUTh CaMOCTOSATEIbHO M HAXOJUTh pELICHHE.
Coznarorcsi ycioBUs Ul MHAWBHUIYAJIbHON U TPYyNIOBON (POPM JEATENBHOCTH yJaIIUXCS.

B cooTtBercTBUM C TpeOOBaHMSIMM HOBOTO TI'OCYAApPCTBEHHOIO CTaHAApTa OIPOMHOE BHUMAaHHE
yaenseTcsl MPaKTUYECKOW 4acTu MpeaMeTa. Y MEHUs peliaTh 3ajaud Mo OMOJIOTMM BO3pPAcTaeT B CBA3H C
HE0OXO0IMMOCTBIO MMPUMEHSTh 3HaHUA Ha mpaktuke u npu caaun ['MA. [losatomy kypc «llutonmoruyeckue
OCHOBBI T€HETHKN» SIBIJISIETCS aKTyaJIbHBIM.

[Iporpamma kypca Hanucana Ha ocHoBe OOII COO u Yuebnoro miana MbOVY «lllkona Nel5» na
2023-2024 y4eOHsbI# TOI.
JlaHHBI Kypc npenHa3zHadeH st oOydatontuxcs 10-11 x kimaccos, paccunTan Ha 34 gaca B 10
kiacce u 34 gaca B 11 kiacce..

Lenap mnporpamMmbl. TpeaoOCTaBICHUE BO3MOXKHOCTEW A (opmupoBaHus y OO0y4aromIuxcs
YMEHHIl B pelIeHHHd OWOJIOTMUECKHMX 3a/ad pazIUYHbIX TUIOB NO Teme «['eHeThka ¢ OCHOBaMU
LUTOJIOTUNY.

3apaum:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUH MO TJIABHBIM TEOPETHYECKUM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBepuIeHCTBOBATh YMEHHUE pellaTh OMOJIOTHYECKHUE 3aJjaud PerpoayKTUBHOIO, MPUKIAIHOTO U
TBOPUYECKOI'O XapakTepa

3.Pa3BuBarh KJIIIOYEeBbIE KOMIIETEHIIMU: Y4eOHO - I[I03HaBaTelbHbIE, HH(OPMAaLUOHHbIE,
KOMMYHHUKATHBHBIE, COLIMATIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJOTMUYECKYI0 HMHTYMIIMIO, BBHIPAOOTATh OMNPEAEICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
cripaBUTCs ¢ nipeioxkeHHbiMu KNMawmu.

Ili1anupyemblii pe3yJbTar:

B pe3ynbraTe NpoX0XKIAEHHS MPOrpaMMbl Kypca 0Oydaroluecs OBIaCIOT YMEHUSIMU:

e lcrnonb3oBarh oOIIMe MpHEMbl pabOThl C TECTOBBIMU 33JaHUSIMHU  PA3IMYHON CJIOKHOCTH,
OpPUEHTHPOBATHCS B IPOTPAMMHOM MaTepHale, yMeTh YeTKO (pOpMYIHPOBATH CBOHM MBICIIH;

e YMeTh IPaBUIBLHO PACHPEENIATh BPEMs IIPU BBHITIOTHEHUH TECTOBBIX padoT;

e O0600mAaTh ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3alluy KU3HH,

e O0600mmarh U IPUMEHATh 3HAHUS O MHOTOOOpa3uu OPraHU3MOB;

e ComnocTaBiATh OCOOCHHOCTU CTPOEHHS U (DYHKIMOHMPOBAHMS OPraHU3MOB Pa3HbIX LIAPCTB >KHUBOM
HPUPOJIBL;

e ComnocTaBiATh OUOJOTHYECKUE OOBEKTHI, MPOLECCH, SBJICHUS, MPOSBIAIONIMXCI HAa BCEX YPOBHAX
OpraHu3aluM KU3HH;

e VYcTaHaBIMBATH NOCIEI0BATEIBHOCTh OMOJIOTHYECKUX MTPOLIECCOB, SIBICHUIH;

e [IpumeHnsaTh OuoJIOTMYECKHWE 3HAHUS B TNPAKTHUECKHX CUTYalMsIX (IIPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE
3a/I1aHKE);

e PaboTaTh ¢ TEKCTOM MM PHCYHKOM;

e (O0600maTh ¥ IPUMEHSTH 3HaHUS B HOBOM CHUTYaIlUH;

e Pemare 3amaud MO MOJEKYISIpHOW OHOJOTMM, LMTOJOTMH, TE€HETHKE O0a30BOrO YpPOBHS H
MOBBIIIEHHOTO YPOBHS.

CrpykTypa nporpamMmmsl



Kypc onwmpaercs Ha 3HaHus, NOJydeHHblE NpU M3ydeHMH  Kypca Ouosornn 10 xmacca.
Copeprxanue mporpaMMbl BKJIIOYaeT 3 OCHOBHBIEC pa3jena: pelieHHe 3a/ad M0 MOJEKYISIpHOW Onosoruwu,
pellleHre 3ajad Mo LUTOJIOTHUH, PELIEHUE 3a/1ad 110 T€HETUKE, JaHHbIE pa3/Ieiibl ACIATCS Ha TEMBL, U KaXKaast
TEeMa Kypca SIBJISETCS MPOJOKEHUEM Kypca OMOJIOTHH.

OCHOBHOM THN 3aHATHHA - MpakTUKyM. Jlns Hambornee yCHEIIHOTO YCBOGHHWsS Marepualia
IUTAHUPYIOTCST pa3indHbie (GOpMBI pabOTHI C yYaIllMMHKCS: pa3sHOOOpa3Hbie GopMbI pabOTHI C TEKCTOM,
TECTaMH, BBIIIOJIHEHUE TBOPUYECKUX 3aJaHU.

JUig TeKyliero KOHTPOJI Ha KaXJOM 3aHSATUM y4yallMMCsl PEKOMEHAYETCs cepus 3alaHHil, 4acTb
KOTOPBIX BBIINOJIHIETCS B KJIACCE, a 4YacTh - JJOMA CaMOCTOSITENIBHO.

Jlist TpOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISA - 3 KOHTPOJIbHBIE PAOOTBI, U UTOTOBOTO KOHTPOJI — 3a4eT IO
Kypcy  «lluTosiorudueckue OCHOBBI TEHETHKW» (pelieHue Ouojoruyeckux 3amad)». Kypc peanusyet
KOMIIETEHTHOCTHBIH, I€ATeIbHOCTHBIN U MHIUBHUIYAIBHBIN ITOX0]] K 00YUCHHIO.

COJIEPKXAHHUE KYPCA
Beenenne — 2 yaca
1. Bsenenue

Pecypcrl yaeOHoTO yenexa: 00yd4eHHOCTh, MOTHBAIIUSA, TTaMITh, BHUMaHUE, MOJIaJIbHOCTH,
MBIIIUICHHE, JIeATeTbHOCTh. KOHTPOJIh, CAMOKOHTPOJIB.
MoTuBanus Ha ycrieX: MaTpuila WHAUBUAYAIBHOTO YCIieXa, HHANBUyaIbHas TporpaMMa
pa3BUTHS 001Iey4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pemrenue 3ama4 mo reme
«OcHOBHBIE CBOMCTBA )KMBOTO. CUCTEMHAsi OpraHU3aIMs KU3HU»-1 Jac

Pa3znea 1. Pemnenue 3axa4 no reme «MoviekyjasipHasi 0M0JIOTHsD»-6 YacoB

3akpenJieHue OCHOBHOI'Q COEPKAHUSA TeM B X0/1¢ PeIIeHHs 0MO0JI0rMYeCKHX 3a/1aY:

1.  Xwumwnueckwuii coctaB kieTku. Heopranuueckue BemiecTna.

XUMHYECKHE DIIEMEHTBI M HMX pOJb B KiIeTke. Heopranudeckne BemecTBa W HUX pOJIb B
KU3HEJCATEIBHOCTH KJIETKM. Bozma B KJIETKE, B3aMMOCBS3b €€ CTPOCHHUS, XUMUYECKUX CBOWCTB H
onosnornyeckoit ponu. ConM HEOPraHWYECKUX KHUCIIOT, MX BKJIaJ B 00ECHEeueHHE >KHU3HEAEATEIbHOCTU
KJIETKH M MojJiepxKaHue romeocrasa. MoHsl B kieTke, ux GyHKuuu. OcMOTHYECKOE JAaBJIEHHE U Typrop B
kieTke. byepHble cucTeMbl KIETKH.

2. XUMHYECKUH COCTaB KIETKU. YTJIeBOALL. JIMIIUIEL.

VYrneBoJbl B KU3HEAEATEILHOCTH PAacTE€HUH, JKMBOTHBIX, Ipub0oB M Oakrepuil. CTpyKTypHBIE U
(GyHKUIMOHATIBHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAaxapuJIOB M JAucaxapujoB. buomonumepsl - mnojucaxapupl,
CTpOEHHUE U OHOJIOTHYECKas POJlb.

XKupbl u ounuabl, 0COOEHHOCTH HX CTPOEHHUS, CBSA3aHHBIE C (PYHKIMOHAIbHOM aKTUBHOCTBIO
KIIETKH.

3. XuMuyeckuil coctaB KIeTKHU. benku.

Opranuyeckue BelecTBa KJIeTKU. buonomumepsl — 6enku. CTpyKTypHast opraHuszanus OeJKOBBIX
Mouiekyi. CBoiicTBa 6enkoB. JleHaTypalyst U peHaTypalys — OMOJIOTHYECKUH CMBICH U 3HaueHHe. DyHKINH
0enKOBBIX MOJIEKYN. DepMEHTHI, UX POJIb B 00€CEUEeHUH MPOLECCOB XKU3HenesTenbHocTH. Kitaccuduxanus
(bepMeHTOB
4-5. XHUMHUYECKUH COCTAB KIETKU. HyKIIEeMHOBBIE KUCIOTHI.

HyxnennoBbie KkucioTsl, uX posib B kietke. Mcropus msydennsa. JIHK — monexyna xpaHeHus
HacneacTBeHHOUW mHpopmanuu. CtpykrypHas opranuzanus JJHK. Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Buapl,
0COOEHHOCTH CTPOEHHS U (PYHKIIHOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOM aKKyMYJISITOp SHEPTUHU B KileTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJIEKYINbI U (PYHKLIUU
AT®. ButamuHbl, CTPO€HNE, HICTOYHUK ITOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

6. 3auer no pazzgeny «MosexynsapHas OHOIOTHSD

OcCHOBHbIE TOHATHA. AMHHOKHUCIOTBHI. AHTHKOJIOH. ['HMApO(UIBHOCTS. I'uapodoGHOCTB.

I'mukonporenasl. I'yanun. [enarypauusa. JHK. Komon. Kommnemenraprocts. Jlumomporteuasl. Jlokyc.




MakpoanemenTsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykneonporeunsl. Hykieotun. Ocmoc. Ilomumep.
[TomunenTtun. Ientunnas cesa3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Luto3un. Ypauui.

Me:xknpeamerHble cBa3d. Heopranuueckas xumusa. XHUMUYECKHE 3JIEMEHTHI NEPUOAUYECKOU
cuctembl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaToHbl U aHMOHBI). Boma u japyrue HeopraHMYeCKHE BEIECTBA,
CTpOEHHE MOJIEKYNI U cBoicTBa. Jlucconmanus anekrponnutoB. Opranuyeckass Xumus. OCHOBHBIE I'PYIIIIbI
opranuveckux coequHeHuid. bydepusie pactBopsl. ®u3uka. OcmoTtrueckoe nasinenue. Auddys3us nu ocmoc.

Paznen 2. Pemenue 3anpa4 no reme «Llurosiorus» -11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O cO/lep KaHNs TeM B X0/ie pelieHHs 0M0JI0rMYecKHX 3a/1a4:
1. [uTonorus kak Hayka.

[Ipenmer, 3agauni W METOIBI COBPEMEHHOW UHWTOJOTHUM. MeECTO UHUTOJOTHH B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAy4YHbIX W Ouosornueckux Hayk. Mcropusi pasButusg uwutojorus. TeopeTHdeckoe H
MIPaKTUYECKOE 3HAYEHHE LUTOJOTWYECKUX HCCIEOBAaHUI B MEIUIIMHE, 3/IPaBOOXPAHEHHMH, CEIbCKOM
XO03sIHICTBE, Jiesie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYrUuX chepax 4eroBEeUeCKOH e TEIbHOCTH.

Uctopusa otkpeiTue kietku. Kierounas teopus. OCHOBHbBIE NOJIOKEHUS TEPBOM KIETOYHOM
teopun. CoBpeMeHHas KJIETOYHAs! TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U 3HAYCHHE I Pa3BUTUSL OMOJIOTHH.

2. CTpoeHHe KIETKH U €€ OpTaHOWIBL.

[InazmaTudeckass memOpana u obosouka kieTku. CtpoeHne memOpaHbl KieTok. [I[poHHKHOBEHUE
BEIIECTB yepe3 MeMOpaHy KJIeTOK. BuIbl TpaHcmopTa BELIECTB uYepe3 LUTOIIa3MATHYECKYI0 MeMOpaHy
KJIETOK (TTAaCCUBHBIM M aKTHBHBIA TPAHCIOPT, 3K30IIUTO3 U SHAOLUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI 000JI0UYEK
MIPOKAPUOTHYECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[[uronnaszma u ee CTpyKTypHble KOMIOHEHTb. OCHOBHOE BEIIECTBO IIUTOILIA3MBbI, €T0 CBOWCTBA U
byHKINA.

Anpo mHTepdhazHON KIETKH. XUMUYECKUNW COCTAaB M CTPOCHHE sjapa. 3HAUYCHHE sypa B 0OMEeHE
BEIIECTB M Ieperade TIeHeTHYeCKOW HHpopManuu. SOpbINIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U (YHKLHUU.
XPpOMOCOMBI, TTOCTOSTHCTBO 4Hcia U (Gopmbl, TOHKOE cTpoeHue. Ilonstue o kapuotune. [armonaHblii U
JTUTUIOUAHBIN HA00PBI XPOMOCOM.

Annapar [onpmku. CTpoeHue, pacrnojoXeHHe B KIETKAaX >KUBOTHBIX M pacTeHHM, (QyHKIUU
anmapata ['onbKU: CHHTE3 MOJMCAaXapuIOB M JIMIKIOB, HAKOIJICHHME U CO3PEBAHHE CEKPETOB (Oenku,
JUOUABI, TOJHCaXapubl), TPAHCIOPT BELIECTB, POJib B (POPMHUPOBAHUM IJIA3MATUYECKOM MeMOpaHbl U
mu3ocoM. CTpoeHue U PyHKIUU JTHU30COM.

Oupomnazmaruueckas cethb (DI1C), ee Tunbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS arpaHylsipHOMN (TJIAIKON) U
rpanyisipuoi (mepoxoBatoit) DIIC. 3nauenne rnaakoit DIIC B cuHTE3e MoaMcCaxapuioB W JHUIIUAOB, UX
HakoIUIeHHH U TpaHcrnopTe. 3amuTtHas Gyakuus DIIC (u3omsauua U HeUTpanu3auus BPEIHBIX IS KIETKU
BemecTB). Oynkiuu mepoxoparoit DIIC (yuactue B cuHTe3e O0€IKOB, B HAKOTJIEHUU OEIKOBBIX MPOIYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBSA3b C JPYTUMU OPraHOUIaMH U 000JI0OUYKOM KIETKH).

Pubocombl, 0COOCHHOCTH CTPOSHHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [lomupubocomsi.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, X 3HaUeHHe, cBs3b ¢ DIIC.

[InacTumpl: JEHKOMIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XpoMmoruiacTbl. OcoOEHHOCTH, CTpOCHHE H (DYHKIIHH
mnactud. JHK mnactua. Ipoucxoxaenue xiopormiactoB. B3aumMHoe npeBpallieHue miacTu.

MuTOoXOHApUH, CTpOCHHE (HApYXHAas U BHYTPEHHSST MeMOpaHbI, KPUCTHI). MUTOXOHIpUATHHBIC
JHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. OyHKIUN MUTOXOHJIpUNA. ['MIIOTE3BI O MPOUCXOKICHUHM MUTOXOHAPHIA.
3HaueHue BO3ZHUKHOBEHUS KUCIIO-POAHOTO JBIXaHUSI B DBOJIIOLUH.

KneTtounsiii nentp, ero crpoenne u QyHkiuu. Opranouasl ABrkeHUs. KieTouHble BKIIOUEHUS —
HEMOCTOSIHHBIA OPraHOU]] KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (DYHKLIUH.

3. ®dotocunTE3

OOmeH BemiecTB U dHepruu. [IoHATHE O TIACTUYECKOM U SHEPTeTUIECKOM OOMEHE.

dortocunTte3. CBeroBas u TeMHOBas (a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI, TPOUCXOASIIINE B
9t (azpl. OCHOBHBIE UTOTH CBeTOBOWM (pa3el - cuHTe3 ATD, BbIgEneHue Kuciopojaa, obOpa3zoBaHHE
BOCCTaHOBIIEHHOTO HUKOTHHamuaaneHuHaunykineotuapochara (HAJD-H2). dotodochopunmposanue.
CymmapHoe ypaBHeHue (otocunTesa. llepBuunbie TpoaykThl (oTocuHTe3a. DOTOCHMHTE3 U ypoKal
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CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYIbTyp. IlyTH MOBBIIEHNUS NPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX PACTECHUMU.
K.A. TumupsizeB 0 KOCMUYECKOU POJIU 3€JIEHBIX pacTeHUN. XEMOCUHTE3 U €r0 3Hau€HUE B IIPUPOJIE.
4. DHepreTuyeckuii 0OMeH

DHepreTUyeckuii 0OMEH B KJIETKE U €ro OMOJIOTHYEeCKU CMBICI. DTaIlbl SHEPreTHYECKOro 0OMeHa,
MIPUYPOYEHHOCTh ATUX IIPOLIECCOB K ONPEAEICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3HaueHre MUTOXOHApUil 1 AT® B
SHEPreTHuecKOM OOMEHeE.

5-7.  buocunres Genka

BuocunTes 0eKoB B KJIETKE U ero 3uadeHue. Poib reHoB B OMocHHTE3E OEIKOB. | eHETHYECKUH KO
M ero cBoiicTBa. JTambl OMOCHHTE3a Oenka. Peakimum marpuyHoro cuHTe3a. Perymsanus cuHTe3a OENKOB.
I'en-perynstop, reH-oneparop, CTPyKTypHbIE T€Hbl, UX B3aumojeictue. [IpuHumn oOpaTHON CBS3U B
perynauuu GpyHKImoHUpoBaHUs reHoB. CoBpeMeHHbIE TPEJICTaBICHUS O PUPOJE FeH

8. Twumbl 1eneHus KIeToK

JKu3HEHHBIN UK KIETKU U ero 3Tamnbl. [IoaroToBka KIETKH K JIeIeHNI0 — MHTep(asa, ee Mepro/ibl
(IpecuHTeTUYECKU, CHHTETUYECKHI, NOCTCHUHTETHYeCKUi). buonormyeckoe 3HaueHue HHTEPPa3bl.
Arnonto3. MUTOTHYECKUH ITUKIL.

AmuTO3 M ero 3HaueHue. MUTO3 - LUTOJOTMYECKas OCHOBa Oecrojioro pa3MHoxeHus. Dasbl
MHTO3a, UX XapakTepucThka. CTPYKTypHbIE€ M3MEHEHHUS U (PU3UOJIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH OPraHOUIOB
KJIETKA BO BpeMS MUTOTHYECKOTO JejeHHs. BepereHo neneHus, cTpoeHrne W (yHKIUH HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.

Meiio3 - iuTONOrMUecKas OCHOBA MOJIOBOI0 pa3MHOKeHus. [lepBoe nenenue mMeosa, ero ¢asbl, UX
XApaKTEepPUCTHKA. YMEHBIICHHE YHhCIa XPOMOCOM KakK pe3ylnbTaT MEpBOro JeleHHs. Brtopoe neneHue
Meio3a, ¢a3bl, UX XapakTepucTruka. bruosornyeckoe 3HaueHNe Melo3a.

8. becnionoe 1 nonoBoe pa3MHOKEHHE.

®opmbl U crIocoObl Pa3MHOKEHUSI OPraHu3MoB. becnonoe pa3MHO)KeHHE, ero BUAbI U 3HA4YEHUE.
[TosnoBoe pa3MHOXEHHE, €0 BUABI U 3BOJIIOLMOHHOE 3HadyeHue. OO0mas XapakTepucTHKa U 0COOEHHOCTH
Pa3MHO>KECHHSI OCHOBHBIX I'PYIII OPraHU3MOB. Pa3BuTne My»XCKHX M )KEHCKHX IOJIOBBIX KIETOK Y dKUBOTHBIX
Y pacTeHUH.

9. OHTOreHe3s — MHIUBHYaIbHOE PA3BUTUE OPraHU3MOB.

OmnonotBopenne u ero tunbsl. OIVIONOTBOPEHUE U Pa3BUTHE 3apOAbllla y )KUBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tarnbl 3MOPUOHAIBHOTO Pa3BUTUS KMBOTHBIX. B3auMoneiicTBue wacTedl pa3BHBAIOLIErOCs 3apoJblla.
buorenernueckuii 3akoH, ero coBpeMmeHHas uHTepnperauus. IloctamOpuonanbHOe pasButTHe. Bpennoe
BIIMSIHUE AJIKOTOJI, HUKOTHHA, HAapKOTHKOB, 3arpsA3HCHMs OKPY)KAIOIIEH Cpelbl Ha pPa3BUTHE 3apOJblllIa
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiast XxapakTepucTHKa M OCOOEHHOCTH Ppa3MHOXKEHMsI BHUPYCOB, OaKTepuid, BOJOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MalOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, HNOKPBITOCEMEHHBIX, I'PUOOB U JIMIIAWHUKOB.
Cmena (a3 B dKU3HEHHOM LIUKJIE.

10. 3auér mo pazgeny «Llutomorus»

OcHOBHBIE NOHATHS. ABTOTPO(GBl. AMHUHOKHCIOTHL.. AHA00IM3M. ACCUMUIALNS. AHTHUKOIOH.
Anmapar ['oapmxu. AKTHBHBIA TpaHcropT. AspoObl. bakrepuodaru. buocunres Oenka. bpokenue.
Bakyonb. Bxmtouenusi. [amougnsiii HaGop xpomocoM. JluruiowaHeiii Habop xpomocoM. ['eH.
I'enetnueckuit kon. I'enom. I'enotun. I'mapodunbHOCTs. I'mapodoOHocTh. ['mukonms. I'mMkokammkc.
I'mukomporenasl. I'pana. I'yanun. lenarypanus. Jduccumwraumsa. JIHK. [IpixarenpHblii cyocrpar.
Knerounoe npixanme. Kapuorutazma. Karabommsm. Kucnopomusiit stan. Kogon. KommiemeHTapHOCTS.
Kpucra. Jlelikormactel. JIuzocoma. Jlunmompotenasl. Jlokyc. MakpoanemeHnTsl. Matpukc. MaTpuuHBIi
CHUHTE3. Mertabonm3m.  MukporpyOouku.  MukpodunameHnTsl.  MukposnemMeHTsl.  MoHOMep.
Hyxneonporenasl. Hyxneorua. Omnepon. Opranomgsl. Ocmoc. Omnepatop. Ilmactupel. IInnonutos.
[Momumep. IMomunentun. [entunnas cBssb. [Ipokapuotsl. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CIIM. Ctpoma.
CrpykrypHsble renbl. Tpancnauud. Tpanckpunuus. Tpumuer. Tunakonn. Tumun. @arounrto3. depmeHTSHI.
Xnoporutact. XpoMaTHH. XpomorutacT. Xpomocoma. Llentpuonu. Lluroruazmatnueckass memOpaHa.
[uro3un. VYpauun. dotocuHTe3. XeMOCHHTE3. ODK30LUTO3. ODHIOLUTO3. ODHIOINIA3MaTHYECKas CETh.
OykapuoTtsl. Sapo. Sapeimko.

becrionoe pasmHOxkeHue. BereratuBHoe pa3MHOXkeHHE. 3urota. [lonoBoe pa3MHOXKEHHE.
IToukoBanue. Anonro3. JKuzHeHHbll Uk ki1eTku. Cnepmarosoua. Cnopa. finexinerka. AmMuto3. Mutos.




Meiio3. llentpomepa. Wurepdaza. Ilpodasza. Anadaza. Meradaza. Temocdaza. Bepereno nenenws.
buBanenT. ['enepaTuBHas TkaHb. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI. J[BOMHOE OIJIOJOTBOPEHUE. 3apO/IbILIEBBIN
memok. Konstoramusi. Kpoccunrosep. Penyknumonnoe nenenue. Crnepmarorene3. OBoreHes. Ku3HEHHBIHN
muki. [amerodur. Cnopodur. buorenernueckuii 3akoH. bnactyma. bmactomep. OmuionoTBopeHue.
Ontorene3. BuyrtpeHHee omofgoTBopeHue. HapyxHoe oOmI0OJ0TBOpEHHE. 3apOJbIILIEBbIE  JIMCTKH.
Opranorenes. Ilaprenorene3. OmOpuoHanbpHOE pa3BuTHE. llocTomMOpuonanmpHOE paszButHe. DHIIOTEHE3.
DkToaepMma. DHToAepMa. Mezoepma.

Mexnpeavernble cBf3u. Heoprannueckas xumus. XHMHYECKHE DSJIEMEHTBHI INEPHOIUYECKOMN
cuctembl J|.M.MenneneeBa. Monbl (KaTHOHBI W aHHWOHBI). Bojma W apyrue HeOpraHMuecKHE BEIIECTBA,
CTpOEHHE MOJIEKYN U cBoicTBa. Jlucconuanus anekrposntoB. Oprannyeckass Xumusi. OCHOBHBIE TPYIIIbI
opraHuueckux coenuHeHuil. bydepnsie pactBopsl. @usuka. OcMoTrueckoe gasinenue. Auddysus u ocmoc.
Bboranuka. OcoOeHHOCTH CTpOeHHusi KIeTOK pacTteHuil. OTauuMsi pacTeHUH OT KUBOTHBIX. 300JIOTHS.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KIETOK KUBOTHBIX. OTJINYMS )KUBOTHBIX OT pacTeHUI U rpuOOB

boranuka. OcoOeHHOCTH CTpPOEHUS U Pa3MHOXKEHMsI pacTeHUil. BereratmBHOEe pa3zMHOXKEHHUE.
[IpuBuBku. Opranel pacTeHuid, uX cTpoeHne M (QyHkuuu. CTpoeHue LBEeTKa — OpraHa CEMEHHOIO
pasMHOxeHus.  OmpuieHue.  3ooisiorus.  OcoOEHHOCTH  Pa3MHOMKEHHS  JKMBOTHBIX  Pa3IUYHBIX
cucremaruyeckux Trpymn. CrnocoObl OMIOJOTBOPEHUs Yy KUBOTHBIX. [locTaMOpuoHanbHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. Llukn pa3Butus 3eMHOBOIHBIX. AHaTOMUS. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS YEIOBEKa

Pazaea 3. Pernenune 3agau no treme «I'enernka»-11 uacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/leP KaHNs TeM B X0/le pelieHNs 0M0JI0rHYecKHX 3a/1a4:
1-2-3. HeszaBucumoe Hacjie10BaHUE MTPU3HAKOB

[Ipenmer, 3amaun U MeTOJbl reHEeTHKU. OCHOBHBIE pa3ieibl FeHEeTHKU. MecTo TeHeTHKH Cpeau
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAU€HHE TeHETUKH B pa3padoTKe MpoOieM OXpaHbl MPUPOJbI, 31paBOOXpaHEHMUS,
MEIUIINHBI, CEIbCKOTO X034iicTBa. [IpakTHueckoe 3HaueHNue TeHETHKU.

I''Mennens — OCHOBOIOJIOKHUK TEHETHKHA. METOJ TEHETHYECKOTO aHaiu3a, pa3paboTaHHBIN
I'"Mengenem. ['enernueckast cumBosuka. [IpaBumna 3anucu cxem CKpeuiuBaHusl.

HacnenoBanue npum MOHOTMOPUIHOM CKpEIIMBAHWU. JIOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIC MPHU3HAKU.
[TepBriii 3axkoH MeHens - 3aKOH eIMHO00pasus THOPUIOB NIEPBOTO MOKOJICHHU. BTopoii 3akon MeHnens -
3aKkoH pacuiervienda. [IpaBmio uuctoTel ramer. LluTonornyeckue OCHOBBI pPACHICIUICHUS TMpU
MOHOTHOPUIHOM CKpelrBaHuu. CTaTUCTUUECKUN XapaKTep pacllleIICHHUS.

[Tonsitue o renax u ayuiensx. @eHotun u reHoTun. ['oMmo3urora u rereposurora. Pacuiennenue npu
BO3BPATHOM U aHAIM3UPYIOIIEM CKpPEIIMBAaHUU.

HacnenoBanue npu auruOpuaHoMm ckpemuBaHuu. HezaBucumoe KOMOMHHUPOBAaHHME HE3aBUCHUMBIX
nap IpU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Menens. L{uTtonoruueckre 0CHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS Tap
MIPU3HAKOB.

4-5. BsaumopelcTBUE allJIeNIbHBIX U HEaJlJIebHBIX T€HOB.

HacnenoBanme mpu B3auMOJEWCTBUM  alUleNbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HenomHoe
nomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepXI0MUHUPOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJIJICIIU3M.

BaumoneiictBue HeamnenbHbIX TeHOB. HoBooOpaszoBanusi mpu ckpemuBaHuu. (OcoOeHHOCTH
HacjelOBaHUsl  KOJMYECTBEHHBIX  Mpu3HakoB.  KommiuumeHTapHocTh.  Onucta3.  [lomumepus.
MHoxecTBeHHOE JIelicTBHE TeHOB. [IprMepbl MHOKECTBEHHOTO IEUCTBUS TeHOB. BO3MOKHBIE MEXaHU3MBI
0OBSICHEHUS 3TOTO SABJICHUS. [ €eHOTHI KaK I[EJIOCTHAS UCTOPUYECKH CIIOKUBIIASCS CHCTEMA.

6-7. XpoMocoMHasi TEOpHs HACIEACTBEHHOCTH.

SIBneHue CLEIJIEHHOTO HACJIEAOBAHUS U OTPAHUUYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa Menpaens. 3HaueHHE
pabot T.I'.MopraHa 1 ero UIkoJibl B M3y4€HUHU SBICHUS CLEIUICHHOTO HacnenoBaHus. KpoccuHrosep, ero
Oouonormdeckoe 3HaueHue. [ eHeTnyeckue kapThl XxpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHON TEOPUH
HacnencTBeHHocTH. Briag mikonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHON TEOPUH HACIIEICTBEHHOCTH.
8-9. T'eneruka mona.

I'enetnka mosia. IlepBuuHBlE W BTOPUYHBIE TMOJOBBIE MPHU3HAKK. XPOMOCOMHAS TEOPHUS
ompeneneHusi nona. ['omMoraMeTHbli U TeTeporaMeTHbId MoJ. Tumbl omnpeneneHus mnosia. MexaHU3M
noJyiepxkaHus cOoTHOIIeHus moyoB 1:1. HacnenoBanue npu3HakoB, CLIETNIEHHBIX C TTOJIOM.




10. 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH.

W3menunBocTh. Kinaccupukanyst i3MEHYMBOCTH C TIO3UIIUH COBPEMEHHOM Ire-HEeTHKH.

@denotunuyeckas (MoAU(UKAIMOHHAS U OHTOT€HETHYECKas) H3MEHUMBOCTh. HopMma peakuuu u ee
3aBHCUMOCTh OT reHoTuna. CTaTHCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIMOHHON HW3MEHYHUBOCTH;
BAapHUAIIMOHHBIN sl U BapHallMOHHAs KpUBasl.

I'enotunuueckass (KOMOMHATHBHAasE U MYyTallMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAYEHHE KOMOMHATHBHOM
U3MEHUMBOCTH B OOBSCHEHUHU 3BOJIOLUOHHBIX IIPOLECCOB, CEJIEKLIUU OpPraHu3MoB. MyrannoHHas
W3MEHUYUBOCTb, €€ BUAbl. Myrauuu, ux npuuuHsl. Knaccuduxanus myranuil mo xapaxkTepy U3MEHEHHs
reHoTuna (reHHble, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIE, LIUTOIUIa3MaTuueckue). [lociencTBus BIMsAHNUS MyTareHOB
Ha OpraHu3M. Mepsbl 3allluThl OKPYKatoLEel Cpebl OT 3arpsi3HEHUs] MyTareHaMu. 3aKOH FOMOJIOTMYECKUX
PAIOB B HacjeACTBEHHON n3MenunBocTu. H.1.BaBuiioBa. DxcnepuMeHTaIbHOE MOTYYCHUE MYyTaIlUi.

11. I'enetuka yenoBeka

I'enernka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT M'EHETHMUECKUX HCCIIENIOBAaHUN. MeTo-Ibl U3yUeHUs
HACJEJACTBEHHOCTH 4YEJIOBEKAa: TeHeaJornYecKuid, OMW3HEIOBBIA, IUTOTCHETHUYECKUH, THOpUIU3AIINS
COMAaTHUYECKUX KJIETOK.

HacnenctBennsle  0oJie3HHM, HMX pPACIpPOCTpaHEHME B MOMYJSANUAX dYeloBeka. Mepbl
NpoUIAKTUKU HACJEeICTBEHHBIX 3a00JieBaHUM uenoBeka. BpenHoe BiIusSHUE alKOrojs, HUKOTHHA U
HapKOTUYECKUX BEIIECTB HA HACIIEJCTBEHHOCTh 4YEJIOBEKAa. MEIUKO-T€eHETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kpurtuka pacucTckux Teopuil ¢ HO3UIUNA COBPEMEHHON I€HETHKH.

OcHoBHble _moHsATHS. [eneruka. ['mOpumonmornueckuit Meron. HacneactBeHHOCTh. M3MEHYMBOCTB.
Annenb. AnbrepHatuBHble npu3Haku. [‘enHotun. @enotun. ['ereposurora. I'omosurora. I'mbpun.
JloMuHaHTHBIM Tpu3HaK. PeneccuBHBI Npu3HAK. AHamM3Upyloniee CKpemuBanue. Bo3BpaTHoe
ckperuBanue. Jlurereposurora. IlomurunbpuaHoe ckperniuBanue. KoMmIIMMeHTapHOE IEWCTBUE TEHOB.
onucras. [Tonumepus. [TnerioTponusi. MHOKEeCTBEHHBII AJICIIU3M. KonomunupoBanue.
CsepxaomunupoBanne. Henonmnoe nomunupoBanue. CHEIJIEHHOE HaclelOoBaHHUE. ['pynmbl CUEIJICHHS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble U HEKpPOCCOBEpHbIE TaMeThl. AyTrocombl. ['eTeporameTHbId TOJI.
l'omoramerneiii mnon. CuemieHHoe ¢ TOJOM  HacinenoBaHue. DOEHOTUNUYECKas W3MEHYMBOCTD.
MoaudukanroHHas W3MEHUMBOCTh. Bapuanta. Bapuanmonnbeiéi psin. Bapuanumonnass kpuBas. Hopma
peakuuu. OHTOreHeTHYecKas HU3MEHYMBOCTb. | '€HOTMIIMYECKas M3MEHYMBOCTh. MyTanumoHHas
M3MEHYMBOCTb. MyTtanuu. Myrarensl. ['eHHble MyTauuy. ['eHOMHbBIE MyTani. XpOMOCOMHBIE MYTAlLlMH.
KomOunatuBHast u3MeHunBOcTh. Lluromnasmaruyeckass u3MeHUUMBOCTh. CIHOHTAHHBIE MYTaIUU.
JletanbHble MyTalIMU. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAOB B HACIEACTBEHHON N3MEHUYMBOCTH.

I'enetnka uyenoBeka. HacnencrtBeHHbie Oose3Hu. AnpOuHM3M. bimsHenoBwlii Meron. ['emodumms.
I'uOpunnsanuss coMaTuyeckux KIETOK. Meauko-reHeTH4eckoe KOHCYlIbTHpoBaHue. [lonmumpmakTunus.
[TonynsaurOHHBIN METO.

Me)KII[!eg!MeTHLIe CBSI3H. ODKOJOTHS. OxpaHa Opupoansl OT BO3H€ﬁCTBHH XO03HCTBEHHOM ACATCIBbHOCTH
YCJIOBCKA. TeOpI/IH OBOJIFOLINH. 3HaueHHue W3MEHUMBOCTH B sporonuu. Duzmka. I/IOHI/ISI/IPYIOH_[ee
HU3JIYy4YCHUC, IIOHATHUC O [J03C HU3JIYUCHHUA U OMOJIOrHYECKOM 3amuTe. XHUMUS. OxpaHa Opupodbl OT
BO3JICHCTBUS XUMHUUECKHUX IIpOU3BOACTB.

HeOpFaHI/I‘{CCKaH XUMMUA. OXpaHa npupoabl OT HCETaTHUBHOTO BO3ACHUCTBUS OTXOJ0B XHUMHYECKHX
IIPpOU3BOJACTB. ®u3uka. PeHTreHOBCKOE HU3JTYUCHHUC. Ilonatue o mosze H3JIYyYCHHUA H OMOJIOTHYCCKOM
3alIuTe.

3auét no kypcy «Perenne Ouonornueckux 3amau» - 1 gac

PesepsHoe Bpemst — 1 yac






YuyeoHo-remarnueckui miaan 10 kiacce

Ne Koa-
Tema BO Buj nesiteIbHOCTH Jara
4acoB
BBenenue- 2 4
1 BBenenue B 311€KTUBHBIN NpEeIMET 1 JrarHoctuka ypoBHs HapaMeTpoB
y4eOHOro ycrexa yueHuKa
2 Pemenue 3anau no teme «OCHOBHBIE 1 IIpakTHKyM IO PEIIEHUIO JOrMYECKUX
cBoiicTBa xuBoro. CucreMHas 3a/1a4
OpTaHM3ALMS] KUIHI»
Pasznen |. Mousiekyasipaasi 0uosiorusi - 6 4
3 Pemenue 3a1a4 no reme: 1 IIpakTHKyM [0 pPELIEHUIO JIOTUYECKHUX U
«XUMHUUYECKUH COCTaB KJIETKHU. TBOPUYECKUX 3a]1a4
Heoprannueckue BerecTBa»
4 Pemenue 3agay o teme: 1 IIpakTHKyM [0 PEUIEHUIO JOIMYECKUX
«XHMMHUYECKHUM KIETKU. YTJIEBOJBI. 3a7a4
JInmaeny.
) Pemenue 3aay no teme: 1 IIpakTHKyM [0 PENIEHUIO JOIrMYECKUX
«XVUMUYECKHI COCTaB KIETKH. berkm. 3a/1a4 1 337134 M0 aIrOPUTMY
6 Pemienue 3aa4 no teme: 1 TIpakTUKyM MO pEHIEHUIO JIOTHYECKUX
«XHMMHYECKHUI COCTaB KIIETKH. 3a7a4
Hyxnennosie kucnotel. ATO»
7 Pemenne 3amad mo Teme: 1 IIpakTuKyM pemnieHrs TBOPUYCCKUX 3a1ad
«XUMHYECKUH COCTaB KJIETKH. Y 33724 10 aJirOPUTMY
Hyxnennosie kucnotel. ATO»
8 Kontponsnas pabora mo pazmeny: 1 IIpakTrueckas padora.
«MonekynspHasi ONOIOTHS» «Perrenue 3a1a4 1o MOJIEKYISIPHON
omonorum»
CoOTBETCTBYIONTNX
TpeOOBAHUSIM MTOTOTOBKH YPOBHS
BBIITYCKHUKOB.
Paznen Il. Huronorus - 13 4
9 Pemenue 3anay no teme: «luronorus 1 IIpakTHKyM O PENICHUIO JOTMYECKUX
Kak Hayka. Kierounas teopus» 3amaq
10 | Pemenme 3amau mo teme: « CtpoeHue 1 [IpakTuKyM 10 pEUICHUIO TIOTHIECKUX H
KIISTKH ¥ €€ OPTaHOH B TBOPYECKHX 33124
11 | Pemrenue 3amay mo teme: 1 [IpakTuKyM IO pEUICHUIO TIOTHIECKUX
«DOTOCHHTE3 3a7a4
12 | Pemrenue 3aiau o teme: 1 [IpakTukyM 10 pEUICHHUIO JIOTHIECKUX
«DHepPreTUIecKuii OOMeH» 3a/1a4 ¥ 3314 10 aJrOPUTMY
13- | Pemenne 3amau no teme: «buocunTe3 3 [IpakTuKyM 10 PEHISHHUIO JIOTHIECKUX,
14- | Genka» TBOPYECKHX 3aJ1a4 U 33124 110 aJTOPUTMY
15
16 | Pemrenue 3ama4 mo Teme: « TUItbl 1 [IpakTukyM 10 pEUICHHUIO JIOTHIECKUX
JIETIEHUS] KIETOK» 3a/1a4 U 33]a4 10 aJIrOpUTMY
17 | Pemenue 3agau no teme: «becnonoe u 1 [IpakTuKyM [0 pELICHUIO JIOTHYECKUX
MI0JIOBOE Pa3MHOKEHU EN 3a1a4
18 | Pewenue 3agau no teme: 1 [IpakTuKyM [0 pELMICHUIO JIOTUYECKUX
«IHauBUaYyanbHOE pa3BUTHE 3a1a4
OpPTaHHU3MOB»
19 | KonurponbHas pabota 1o pasaeny 1 [Ipaktuyeckas pabora:
«uromorus» «Pemenne 3aa4 Mo LUTOJIOTHH»
COOTBETCTBYIOIIMX TPEOOBaHHUAM
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| IMOATOTOBKU YPOBHS BBIITYCKHUKOB.

Pazpnea |l1l. T'eneruka - 13 u
20- | Pemenue 3amay o teme: 3 [IpakTHKyM MO pEIICHHIO JIOTHYECKUX,
21- | «He3zaBucumoe HacienOBaHHUE TBOPYECKHX 33734 U 3334 [0 aITOpPUTMY
22 | mpU3HAKOBY
23- | Pemenue 3ama4 o Teme: 2 [TpakTuKyM IO PEHICHUIO JIOTHYECKHX,
24 | «BzanmojelcTBIE TEHOBY TBOPYECKHX 33734 H 3314 [0 aJTOPUTMY
25- | Pemenue 3ama4 o Teme: 2 [TpakTuKyM O PEHICHUIO JIOTHUECKHX,
26 | «XpoMocoMHasi TeOpHsl TBOPYECKHX 33734 H 33134 [0 aITOPUTMY
HACJICICTBEHHOCTH
27- | Pemenue 3ama4 o teme: 2 IIpakTHKyM MO PELIEHUIO JIOTHYECKUX,
28 | «['eneruka momnay TBOPYECKHX 3aJa4 U 33a4 110 alIrOpUTMY
29 | Pemenue 3ama4 o Teme: 1 [IpakTHKyM MO pEIICHHIO JTOTUYECKUX,
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH) TBOPYECKHX 3324 | 33/1a4 110 aJTOPUTMY
30 | Pemenue 3amad no teme: «I eHeTnka 1 [IpakTHKyM MO pEIICHHIO JTOTUYECKUX,
YeJI0BEKay TBOPYECKHX 33124 | 33/1a4 110 AJTOPUTMY
31 | 3auér no kypcy «Pemienue 1 IIpakTrueckas padora:
OMOJIOTMUECKHX 3a/1a4 B X0JIe «Perrenre OMONOTMUECKUX 3a]1au».
MOATrOTOBKH K EI'D»
32- | TIpoekTHast NeATENHLHOCTD 2 3amuTa TBOPYECKUX IPOEKTOB
33
34- | 3akmoueHue
35 | Peseps




10

Myununnaasnoe doxeTnoe
obmeobpazoBaTebHoe yUpeAIeHne
«Cpennsst obmeobpazosareapuas
K012
Ne 15 ¢ yraybaennniv uzyuennem

olipanesa Topran

Kazan mahape Coser paiionbinsin
«AepuIM NpeAVETaap THPIHTeR

15 nye ypra romymu Geem mMakTaben
roMymu GesieM MyHHIHIAIS

|
|

1
|
!
|

Pyxosoautens MO

Jlerommn lporokon
et
/

3amecTHTeNb AMpEKTOpAa 10
YP MBOY «llIxozna Nel5»

Hypucaamosa 3.3. ’:/’;, =
M

OTCABHBIX MPEAMETOBY G10/uKeT yupeAIenuece
Coserckoro paitona r. Kazanu
- e
«Pacemorpenon «Corsnacosano» o,

or« 28 » asrycra2023r.

«28 » asrycra 2023 r.

Tipngan o 260 - 7
ot « hgarycx‘ﬂ&f T,

PABOYASI IPOTPAMMA

Vuurens: EmenbsHoBa Csernana ButanbesHa, yuutens OGHONOMHM  BbICIIeH
KBATH(PHKALMOHHON KaTeropuu

Ipeamer: Kype no Beibopy «lLluTonornyeckne OCHOBbI FeHETHKHY

Knacc: 11

PacemoTtpero

Ha

neaaroru4yecKkoro cosera

[Tporokon Ne

or «_28 » asrycra 2023 r.

Kasanp, 2023

3ace/laHnu



11

Y4ebHO — TemaTH4ecKkoe I1anHupoBanue 11 kiaacc:

Ne it Ha3Banue pa3nena Koun4yecTBo yacos

1 BBenenne 3

2 Kierka-0uoJsiornueckasi cucrema 9

3 OO0MeH BelleCTB U NpeBpalieHne 6
JHEePrum

4 NuauBuayanbHoe pa3BUTHE 8

OpPraHu3MoB

5 Opranusm Kak 0M0J10rn4YecKas 8
cucTemMa

HUTOIO: 34

YueOHO-TEeMaTHYECKUH TUIAH
Ne ‘ Tema ’ q | Bun gesareabHoOCTH ‘ Jara
BBenenue 3 u

1 BBenenue. buonorust — Hayka o XKH3HU. 1 | JlmarHocTHKa YpOBHS IMapaMeTpoOB yIeOHOTO
Pasnensr Ononoruu. MeTozipl HAy4HOI0 ycrexa yueHHKa
nozHanwus. Jluaus 1 EI'D

2 OKCIIEPUMEHT-OCHOBHON METO1 OMOIOTHH. 1 | Jlunus 2, moaroroska k EI'D
Jluans 2

3 OKCIIEPUMEHT-OCHOBHON METO1 OMOIOTHH. 1 | JIunus 22,23 noaroroeka k EI'D
JInnusg 22,23

Kierka-0uosoruueckasi cucrema 9 u

4 OcHoBwI UTONOTHH. OTKPHITHE KICTKH. 1 | IlpakTuKyM IO PEIICHUIO JOTHYCCKUX H

LuTonormueckre METOMBI. TBOPYECKHX 3314
Pemenne 3amannii B hopmare EI'D

5 XUMHUYECKAN COCTaB KJIETKH. 1 | [TocTpoenune Monenei
Heopranuueckue BeliecTBa.

6 OpraHndecKue BemecTBa B KIETKE. 1 | [IpakTHKyM IO DEIIEHUIO JOTMYECKUX 3a/1a4 U

3a/1a4 10 allrOpUTMY.

[Ipaktudeckas padora Ne 1, 2 «/leHaTypanus
Oenkay, «BriusHUE TeMIiepaTypbl Ha aKTHBHOCTD
(hepmeHTay

7 Pemenuvie 3amaq MoneKyIsIpHON OHOJIOTHH. 1 | [IpakTHKyM IO PEIICHUIO JOTMYECKUX 33124
JIunus 27

8 Pemennie 3anaq MoneKyIsIpHON OHOJIOTHH. 1 | [IpakTHKyM peIIeHns TBOPUECKHX 3a/1a4 U 3374
JIunus 27 10 AJICOPUTMY

9 KonTponsnas pabora mo pazueny: 1 | [IpakTmueckas pabora:

«MonekynspHas OUOIOTHS» «PemeHne 3aa4 110 MOIEKYISIPHON OHOIIOTHI
COOTBETCTBYIOIIIX
TpeOOBAHMSIM MOJITOTOBKH YPOBHS
BBIITYCKHUKOB.

10 | DneKTpoOHHOE MUKPOCKOITUPOBAHUE. 1 | 3amaun o teme «CTpoeHHE KIETOK», Pemenne
Oykapruornueckas Kietka. OpraHons 3ananuii B popmate EI'D ¢ ucnonszoBanunem
LUTOILUIA3MBI. pUCYHKa, TMHUSA 5,6

11 | Xpomocombl, X CTpOEHUE U (PYHKIUH. [IpakTukym no pemenuto 3agad B popmate EI'D
ComaTHuecKue 1 MOJIOBBIE KIIETKH. 1

12 | IlpokapuoTHueckas KiIeTKa. 1 | [IpakTHKyM IO PEIICHUIO JOTMYECKUX 3a/1a4
CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA.
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OO0MeH BellleCTB M NpeBpallieHne JHePruu 6 v

13 | Merabonu3Mm: 3HEPreTUYecKuil 1 1 | IIpakTHKyM MO PELICHUIO JIOTHYECKHUX 3a4a4 U
tacTuueckuil oomMeH. Ponp B kieTke u 3aJa4 0 aqrOpUTMy
OpraHusMe.

14 | Pemenue 3agau mo teme «Heprernueckuii | 1 | [IpakTUKyM MO pEUIEHUIO JIOTHYECKHX,
o0MeH» TBOPYECKHX 33734 H 33124 [0 aJTOPUTMY

15 | buocuHTe3s Oenka. buoxumudeckue 1 | IIpakTuky™m o perieHuto 3auad B popmare EI'D,
0COOCHHOCTH. nvHus 27

16 | Pemenue 3amau. buocunres Oernka. 1 | IIpakTuky™m 1o perieHuto 3auad B popmare EI'D,
BuoxuMuyeckre 0COOCHHOCTH. nuHus 27

17 1 | Pemenue 3aa4 Ha ONPEAEICHUE UTMHBI U MACCHI
Pemenne 3anau Ha onpeseneHue UIMHBL U reHa, Macchl Oernka
Macchl TeHa, Macchl Oerka.

18 | ®orocunTes u xemocunTes. Mcropus 1 | IIpakTHKyM IO pEIIEHUIO JOTMYECKUX 3a/1a4 U
OTKPBITHS, OMOXMMHYECKHE OCOOCHHOCTH 3a/1a4 10 aJITOpPUTMY

NuauBuayaibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB 8 4

19 | XKusuennsiit nuki kiaerku. CXOICTBO U 1 | IIpakTuky™m 1o perieHuto 3auad B popmare EI'D,
OTJINYHME MHTO03a U Melo03a nvHUs 4

20 | Pemenmue 3amau "MUTO3, MEH03» 1 | Ipaktuxym

21 | Pa3BuTHE MMOJOBBIX KIETOK Y PACTEHUH H 1 | IIpakTHKyM IO PEIICHUIO JOTHYECKUX H
JKUBOTHBIX TEOPETUYECKUX 3a]1a4

22 | OHTOreHe3, IPUCYIIUE EMY 1 | Pemenue 3ama4 no Teme: «MHIUBUyaIbHOE
3aKOHOMEPHOCTH . pa3BHUTHE OPTAaHU3MOBY

23 | Pa3MHOKEHHE CIIOPOBLIX PACTEHMIT 1 | Teopernyeckre OCHOBBI, PEIICHHE 3124

24 | PasMHOXeHME CEMEHHBIX PACTEHHIt 1 | Teopernueckre OCHOBBI, pelICHUE 3a1ad

25 | Pemrenue 3a1a4 Ha OnpeecHUE YKCIa 1 | IIpakTuKyM IT0 pPEIIeHUIO 3aaa4
MOJIEKYJT BEIIECTB, yYaCTBYIOIINX B
TpoIiecce AeNeHHs] KIETKH.

26 1 | IlpakTrueckas paboTa: pelicHue 3a1a4,
Pemenne 3agad o Teme «OBOreHe3», COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBaHUSIM
«Cnepmatorenes», «OHTOreHe3» MTOJITOTOBKH YPOBHSI BBIITYCKHIKOB.

OpranusMm Kak Onosiornyeckasi cucrema 8 4

27 | Pa3HOOOpa3ue OpraHu3MoB: 1 | Teopernueckre OCHOBBI
OTHOKIIETOYHBIE M MHOTOKJIETOYHEIE,
aBTOTPO(BI K TETEPOTPODHI

28 I'enernka. CoBpemennsble npencrasienus | 1 | Teopernueckue 0oCHOBEI

0 TeHEe W TeHOMe

29 | Pemrenue 3aza4 1o teme: 1 Pemenne renernaeckux 3amad. Jluams 28
«3aKOHOMEPHOCTH N3MEHYHBOCTI

30 | Pemenwue 3ama4 o teme: 1 Pentenue reaernyeckux 3anad. Jlnaug 28
TeHEeTHKa 1ojla, XpPOMOCOMHAs TEOpHs
HACJIEJCTBEHHOCTH, CIETIEHHOE
HacJe/JOBaHHe

31 | Pemenue 3ama4 o teme: «l eHeTnka 1 | [IpakTHKyM IO PEHICHUIO JOTHYECKHUX,
YeII0BeKay TBOPYECKHX 3a]1a4 U 3324 110 aJTOPUTMY

32 | CocraBneHue cxeM CKpemuBanus. 1-6 1 | [IpakTtmueckas pabora:

THUITBI 3aJ1a4 «Pemenne 6MOIOrMUECKUX 3a7a4».

33- | IIpoekTHast neATENBLHOCTD 1 | 3amuTa TBOPUECKHX MPOEKTOB

34
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Cnmcok ureparypbl
Memoouueckue nocoous u 0OnoJIHUMENbHAA TUMEPAMYPA

Jlumepamypa 0ns yyuumens.
E.H./lembsinkoB, A.H. Co6ones, C.B. Cymaroxun COopHUK 3a/1a4 110 oOriei ouonoruu 9-11
knaccel, MockBayBako», 2018 T.
A.A.Kpunenko Monekynsipaast Ouosiorust. COopHUK 3a1a4 Jyist NOAroToBKU K EI'D. YuebHo-
MeToaudeckoe nocooue. , Poctos-na-Jlony, Jlerunon, 2011 r.
H.JI.T'aneesa.,«Cto npuéMoB Ajisl y4eOHOTO ycliexa yUeHHKa Ha ypoKax OHMOJIOTHN»-
METOIUYEeCcKOe mocooue aist yuutens, Mocksa: «5 3a 3HaHus»,2000r.
' A.A. Tlpuemsl negarorudeckoit Texuuku. — M.: Buta-IIpecc, 2002. — 86¢.
Hmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkos C.U., Mensenesa A.A. buonorus. Yenosek.
O6mas 6uonorus. Boripocsl. 3ananus. 3agauu. — M.: Ipoda, 2002. — 144c.
Myptaszun I'.M. 3anauu u ynpaxsenus mno ooueit ononoruu. [locodbue mist yuntenen. — M.:
[Ipocsemenue, 1981. — 192c.
[lerynun O.B. DnextuBHbIe Kypcebl. VIX MecTo U poJib B OMOJI0THYecKoM 00pa3oBaHUM.//
“Buostorust B mkose”. — 2004. - Ne7.
Jlumepamypa ons yvawjuxcs.
I1.M Bopoaumn, JI.B. Beiconkas, I'.M. M u ap. buonorus (oGmiast Onosiorus), yaeOHUK
g 10 — 11 xiaccoB 0011e00pazoBaTenbHbIX YUpexkIeHUH; TpoduiIbHbINA YPOBEHb; | 4acTh . —
M.; Ilpoceemienwe. - 2006.
I''"M. e, O.B. Cabnuna, JI.B. Beiconkas, [1.M. bopoaun. O61ast Onosiorust: mpakTUKYM
utst ygammxest 10 — 11 k1. 061eo0pa3oBaTenbHBIX YUPEKIASHUN; TPODUIBHBIN YPOBEHB
[TerpocoBa P.A. OcHoBbl reHeTHKH. TeMbl mKoJbHOTO Kypca. — M.: Ipoda, 2004. — 96¢.
MamontoB C.I". buosorus: I[Tocobue mist moctynaromux B By3bl. — M.: Beicmrast mikoma, 1992.
Multimedia — noodeparcka kypca «oowan o6uonozus»
OtkpeiTas 6uonorus (Bepcus 2,6). duzukon, 2006
«Kupmn u Medoauii. 10 k1. O6mas 6uostorus»
«Kupmn u Medoauii. 11 k1. Ob6mas 6uostorus»
OcHoBbI 0011e# 6nosoruu, 9 knace («1C:06pazosanue», 2007)
buosnorus, 10 knace («1C:O6pa3oBanuey, 2008)
ABTopckue uudpoBbie 00pa3oBaTeIbHbIE PECYPCHI
Humepnem-pecypcut
http://www.eid0s.ru — Diaoc-1eHTp AUCTAaHIIMOHHOIO 00pa30BaHHMs
http://www.km.ru/education - YueGHble MaTepHaibl U CI0OBapH Ha caiite « Kupuir u
Medoauii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Egunast kosuteKius mudpoBbIx
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB
http://window.edu.ru/window/ - emuHOe OKHO JT0CTyIa K 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
WuTepHer mo Guonoruu.
http://www.5ballov.ru/test - Tect s aOUTYpHEHTOB MO BCEMY IIKOJIBHOMY KypCy OHOJIOTHH.
http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - KaTanor ccputok Ha 00pa3oBaTeNbHBIE PECYPCHI
WuTepuera no pazaeiny "buosnorus".
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -tecter mo Guosorum.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - TectupoBanue On-line mo GHOIOTHY ISl yUAIIUXCS S-
1 1kmnaccos.
Jlpyrue uHTepHEeT- pecypchl Ha YCMOTPEHUE YIUTEIN U 00y4Jaronuxcs



http://www.eidos.ru/
http://www.km.ru/education
http://school-collection.edu.ru/catalog/search
http://window.edu.ru/window/
http://www.5ballov.ru/test
http://chashniki1.narod.ru/uchutil45.htm
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html
http://www.kokch.kts.ru/cdo/
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